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ANTRAGSTELLER

Untersuchung der Kérperschallentkopplung zwischen
ANTRAG gerduschintensiven Kandlen und Bauwerken bei der
Anwendung einer Spezialmontage

verzinkte Spezial-Traversen mit eingeschobenen "Damm-
gulast-Streifenprofilen" zur Abh&ngung von vorrangig
PROFOBJEKT rechteckigen Rohrkanédlen an Gewindestaben, die selbst
zum Beriihrungsschutz mit dem "Dammgulast-Streifen-
profil" Gberstilpt werden

UMFANG DES

Seiten un :
GUTACHTENS 6 Seiten und 5 Anlagen (11 Blatt)

Das Gutachton darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden. Die gekiirzte Vervielfiiltigung und eine Verbifentlichung sind nur mit
vorherlger schriftlichar Genshmigung zultissig. Sowelt Versuchsmaterial nich! verbraucht Ist, wird es nach 4 Wochen vernichtet.



INSTITUT FUR BAUPHYSIK SEITE 2 MOLHEIM/RUHR, den 23.7.1985
DiPL -ING. HORST AR. GRON zum Guiachten-Nr. 8193/HG/Wi/B5

1. Zum Objekt

Es handelt sich um feuerverzinkie Stahltraversen, die der Auflage von vor-
rangig rechteckigen Luftkanélen dienen. Die Abhangung dieser Traversen
wird brancheniiblich mit Gewindestdben an die dariiber befindlichen Decken
vorgenommen. Zur Vermeidung eines metallischen, koérperschaliibertragen-
den Kontaktes weisen die hier zu prifenden Traversen einen nach oben ge-
richteten Schlitz auf, in den ein Profilgummi eingeschoben wird, so dal die
Kandle hierauf chne BerUhrung zum Metall der Traversen lagern. Das vor-
stehend angesprochene gummiartige Spezialprofil ist in Langsrichtung ge-
locht, wodurch es nach Zuschnitt von gelieferter Meterware auch auf die
seitlich angrenzenden Gewindestabe geschoben werden kann. 5S¢ werden er-
ganzend an den Flanken auf enge Passung oder Verkantung beruhende me-
tallische Kdrperschallbriicken sicher vermieden.

Eine Prinzipskizze des Systems in Anwendung auf einen einzelnen abzuhéan-
genden Kanal wird nachfolgend wiedergegeben.
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INSTITUT FUR BAUPHYSIK SEITE 3 MOLHEIM/RUHR, den 23.1.1985

DIPL.-ING. HORST R. GRON zum Gutachten-Nr. B193/HG/Wi/85

Bild 1

PrinzipméBige Darsteliungj der zu untersuchenden Spezialabhangung, hier
angewendet zur Abhdngung eines einzelnen Rechteckkantkanals

s S s /S // / " / r
/ / s S/ S/
/ / S/ // & 7 _ |

Schnitt ver- .
gleiche Detail 2

Il Schnitt ver-

"
S 3 gl

Detail 1 Detail 2 5 -

(1) Stahlbetondecke

(@ Gewindestab zur Befestigung der Tragtraverse
@ Tragtraverse

(&) rechteckiger Blechkanal

() Mipro-Dammgulast-Schienenprofil §

i B o



INSTITUT FUR BAUPHYSIK  same % MOLHEM/RUng, den 23.1.1985
DIFL.-ING. HORST R.GRUN zum Gutachten-Nr. 8193/HG/Wi/85

2. Ai!gem_eiggf_

Kanalwandungen in dblicher Bauweise aus Blech kénnen durch Turbulenz
der forigeleitcten Luft, besonders im Bercich fhrer Eigonresonanzen, z2u
unter Umsténden erheblichen Schwingungs- bzw. Dréhnerscheinungen An-
laf geben. Das gilt wegen ihrer mabigen Eigensteifigkeit mehr fir Recht-
eck- als fir Rundkanédle. In solchen Fillen besteht das Risiko zu Kérper-
schalltibert ragungen (ber die Abhéngekonstruktion in das Bauwerk, was
dann sekunddr zu Larmbeldstigung in angrenzenden ruhigen Raumen tih-
ren kann. Die hier zu untersuchende "D&mmguliast-Traverse" mit ihrer
"Dammgulast-Streifenprofil-Einlage" und der ergdnzend anzuwendende Auf-
schub des "Dimmgulast-Streifenprofils" Gber die seitlichen tragenden Ge-
windestangen soll diesem Risiko entgegnen.

3 Meldurchfihrung

Zur Untersuchung der Entkopplung erfoigte eine vertikal gerichtete Anre-
gung des Klimakanals mit einem dynamisch angeregten Schwingungserzeuger.
Der Kanal wurde unter einer 10 cm dicken Betondecke montiert und mit ver-
schiedenen Zusatzlasten versehen, um so das Verhalten des "Dammgulast-
Systems" bei erhéhter Auflast zu untersuchen. Das als Bezug gemessene
Vergleichssystem war gleichartig montiert, jedoch ochne Anwendung von
"Diammgulast-Streifenprofilen”. Um eine reproduzierbare Ubertragungs-
situation flr diese starre Anbindung zu gewinnen, wurde in diesem Fall

der Kanal oberseitig mit einer weiteren Traverse gegen die untere Trag-
schiene verschraubt derart, dal der Kanal ochne zu tanzen fest auf seiner
metallischen Unterlage ruhte. Die Anregung des Kanals erfolgte mit rosa
Rauschen in den Oktavbandern der Mittenfrequenzen 16 Hz bis 4000 Hz.

Die Verminderung der Kérperschalllibertragung, abhangig von den Lasten
der Kanile, ist in den Anlagen 1 bis 5 dargestellt. Hier ist auch das Mef-
prinzip und die Lage des Filhlers in einer Prinzipskizze dargestellt. Die Ab-
hingigkeit wird im folgenden Diagramm dargestellt.
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INSTITUT FUR BAUPHYSIK  S8TE 5 MOLHEIM/RUHR, den 23.1.1985
DIPL -ING. HORST R.GRON zum Gutachten-Nr. 8193/HG/Wi/85

Bild 2

Darstellung der Abhangigkeit zwischen der kanalspezifischen Auflast und
der gemittelten Kdérperschallentkopplung im Frequenzbereich 125 Hz bis
4000 Hz. Die in der Abszisse aufgetragenen Lasten erhohen sich jeweils um
das Eigengewicht des Kanals zu 12,5 kg.
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INSTITUT FUR BAUPHYSIK SEITE 6 MOULHEIM/RUHR, den 23.1.1985

DIPL.-ING. HO ST R. G DN
g A zum Gutachten-Nr. 8193/HG/Wi/&5

A_us der Darstelfung geht hervor, dab die zwischen den Frequenzen 125 Hz
bis #4000 Hz gemittelte Entkopplung des Kanals ohne Zusatzlasten folgendes
MaRk besitzt:

ALKO = 10dB.

B__e_trachtet man den frequenzabhdngigen Verlauf gemaB Anlage 1 bis 5, so
fa!it auf, dab eine im Kurvenveriauf verstédrkte Entkopplung bei 125 le auf-
tritt. Diese Erscheinung beruht darauf, daB der Prifkanal in diesem Fre-
quenzbereich eine Resonanz besaBl, die funktionsgerecht durch die "Damm-
gulast-Entkopplung" starker reduziert wird.

(Die Institutsleitung)
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SCHIENENPROFILEN BEl ANWENDUNG UNTER LUFTUNGSKANALEN

~Anlage 1-
Kennzeichnung des Kanats MeBbedingungen.
Lange 1 = 1500 mm Anreguny. im Oktavband vermittels dynamischen
Breite b = 300 mm Schwingerregers mit giner Intensitat
Hohe h = 300 mm un Bereich von 1 g bis 3 g
Eigengewicht 5] = 125 kg 8,33 kg/m Empfang: piezo-elektrisch, oktavbandgefiltert

Zusatzgewicht
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Langsschnitt

7500

Querschnitt

@ konsiruktive Stanlbetondecke, Dicke d = 10 cm

@ Luftunyskanal

@ Gewindestange, ummantelt mit Bammgulast-Schiencnprofil
@ Tray-Traverse mit Einschub von Dammgulast-Schienenprofil
(5) dynamischer Schwingerreger

@ piezu-elektrischer Mefifuhler, mittig Ober Kanal

@ Streifenlast als Zusatzgewicht
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Karperschalientkopplung zwischen Blechkanalen und einer Stahl-
traverse durch Einbau der gepriften, 26 mm breiten Mupro-
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Mittenfrequenz der Oktavbandanregungen in Hz

Ergebns Die mittiere Korperschallentkopplung im Frequenzbereich
T 125 Hz his 4000 Hz betragt.
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SCHISNENPROFILEN BEI ANWENDUNG UNTER LUFTUNGSKANALEN

~-Anlage 2-
Kennzeichnung des Kanals: Mefbedingungen.
Lénge ! = 1500 mm Anregung: im Oktavband vermittels dynamischen
Braite b = 3100 mm Schwingerregers mit einer Intensitat
Haohe h = 300 mm im Bereich von 1 g his 3 g
Eigangewicht g = 128 kg = B,33 kgim Empfang: piezo-elektrisch, oklavbandgefiliert
Zusatzgewicht g = 30 kg =28,33 kg/m
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Langsschniit Querschnitt

@ kenstruktlive Stahlbetondecke, Dicke d = 10 cm

@ Luftungskanal

@ Cew ndestange, wmmantelt mit Dammgulast-Schienenprofil
@ Trag-Traverse mit Einschub von Dammgulast-Schienenprofil
@ dynamischer Schwingerreger

@ piezo-eiektrischer Melfihler, mitlig Gber Kanal

(@) strefentast als Zusatzgewicht
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atittenfrequenz der Oktavbandanregungen in Hz

Ergebris:  Die mittlere Korperschallentkepplung im Frequengbereich
T 125 Hz bis 4000 Hz Letragt
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-Anlage 3-

Kennzeichnung des Kanals. MeB bedingungen:

Lange I = 1500 mm Anregung. im Oktavband vermittels dynamischen
Breite b = 300 mm Schwingerregers mil einer [ntensitat
HGhe 51 = 300 mm im Bereich van 1 g bis 3 g
Eigengewicht g = 125 kg = 8,33 kyfm Empfang: piezo-elekirisch, oktavbandgefiitert
Zusatzgewicht g = 50 kg £41,67 hg/m
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@ Lafiungskanatl

@ Gewndestange, upmanieit mit Danungulast-Schienenprofil
@ Trag-T raverse it Einschub von Dammgulast-Schienenprofil
@ dynamischer Schwingerreger

@ prezu-elektrischer MeBfahler, mittig Gber Kanal

@ Strerfenlast als Zusatzgewicht
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Korperschalientkopplung zwischen Blechkanslen und einer Stahl-
traverse durch Einbau der gepriften, 26 mm breiten Mupro-

Entropplung in dB
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Mitten{requenz cder Oktavbandanregungen in Hz

Ergebris:  Die mittlere Korperschallentkopplung im Frequenzbereich
77125 Hz bis 4000 Hz betrigt:

Ak, = B7 dB
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-Anlage 4-

Kennzeichnung des Kanals. Mefbedingungen:

Lénge | = 1500 mm Anregung: im Oktavband vermittels dynamischen
Breite b £ 300 mm Schwingerregers mit einer [nlensital
Hohe h = 30¢ mm im Bereich von 1 g bis 3 g
Eigengewicht g = 125 kg & 8,33 kgfm Empfang: piezo-elektrisch, oktavbandgefiftert
Zusatzgewicht Y74, = 100 kg =75 Kg/m
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@ kanstruktive Stahlbetondecke, Dicke d = 10 cm

@ Liftungskanal

@ Gewindestdnge, ummantelt mit Dammgulast~Schienenprofif
@ Trac-Traverse mit Einschub ven Dammgulast-Schienenprofil
@ dynumischer Schwingerreger

@ piezo-elektrischer MefBfuhler, mittig Gber Kanal

@ Streifenlast als Zusalzgewicht
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Korperschallentkopplung zwischen Blechkanalen und einer Stahi-
traverse durch Einbau der gepriiften, 26 mm breiten Mupro-

Entkoppiung in dB
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iittenfrequenz der Oktavbandanregungen in Hz

Ergebres.  Die mittlere Korperschallentkepplung im Frequenzbereich
T 125 Hz bis 4000 Hz betrigt:

b, = 7.1 dB
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-Anlaye 5-
Kennzeichnung des Kanals, Meb bedingungen
Lange | = 1500 mm Anregung: im Qktavband vermittels dynamischen
Breite b = 30U mm Schwingerregers mit einer Intensitat
Hahe h = 300 mm im Bereich von 1 g bis 3 g
Eigengewicht g = 125kg = 8,33 kgim Empfang: piezo-elektrisch, oktavbandgefiltert
Zusatzgewicht Yy,g, = 150 kg £108,3 kg/m
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Querschnitt

@ konstruktive Stahlbetondecke, Dicke d = 10 cm

@ Luftungshanal

@ Gewindestange, ummantelt mit Dammgulast-Schienenprofil
@ Tray-Traverse mit Einschub von Dammgulast-Schienenprofii
@ dynamischer Schwingerreger

@ picza~elekirischer Mebfiihler, mittig Gber Kanal

@ Streifenlast als Zusatzgewicht
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Korperschallentkopplung zwischen Blechkanalen und einer Stahi-
traverse durch Einbau der gepruften, 26 mm breiten Mupro-

Enthopplung in dB
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rittenfrequenz der Oktavbandanregungen in Hz

Ergebris. Die mittlere Kurperschallentkopplung im Frequenzbereich
T 125 Hz bis 4000 Hz betrigt:

ALK = 5,8 dJdB
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